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Лабораторна робота № 09 
Контроль та дефектація шатуна 

 
Учбова мета: 
 
1. Ознайомлення з прийомами контролю та вимірювання шатунів. 
2. Виробити навики у визначенні спрацювання і зміни геометричної 

форми верхньої і нижньої головок. 
3. Виробити навики у визначенні вигину шатуна. 
4. Виробити навики користування індикаторним нутроміром при 

вимірюванні шатунів. 
5. Вироботка навиків у користуванні індикатором годинникового типу 

при вимірюванні вигину швтунів. 
6. Накопичення досвіду у розрахунку спрацювання отворів. 
7. Накопичення досвіду у визначенні способів усунення дефектів 

шатунів. 
 
 
Зміст роботи 
 
1. Виявити дефекти зовнішнім оглядом. 
2. Виміряти верхній і нижній отвори шатуна. 
3. Обробка результатів вимірювання. 
4. Визначити вигину шатуна. 
5. Складання звіту. 
6. Захист звіту. 
 
Обладнання і інструменти робочого місця. 
 
1. Пристрій для вимірювання вигину шатуна. 
2. Мікрометри МК25...50, МК50...75, МК75...100. 
3. Індикаторний нутромір НУ 100...165-0,01. 
4. Штангенциркуль ШЦ-І-125-0,1. 
5. Підставка для мікрометра. 
6. Індикатор годинникового типу ІГ10-0,01. 
7. Лінійка масштабна. 
8. Пристрій для закріплення шатуна. 
9. Таблиця розмірів шатунів. 
10. Технічні умови та капітальний ремонт шатунів. 
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Послідовність виконання роботи. 
 
1. Зовнішнім оглядом виявити наявність тріщин, обломів, забоїн, 

глибокого місцевого спрацювання, рисок, задирів на шатуні. 
2. Виміряти діаметри верхньої і нижньої головок шатуна; у двох поясах І-

І і ІІ-ІІ на відстані ¼ товщини, а також у двох площинах В-В і Б-Б, Г-Г і Д-Д 
під кутом 45° до площині А-А.  

3. Виміряти вигин шатуна в спеціальному пристрої за допомогою 
індикатора годинникового типу 

4. Обробка результатів передбачає розрахунки овальності в таблиці 
вимірювання розмірів шатуна.  

З таблиці вимірів шатуна виписуємо: дійсні розміри верхнього і нижнього 
отворів, найбільшу овальність. 

Розрахувати найбільше спрацювання отворів. 
 
 
Складання звіту 
 
1. Розділ. Інструменти та прилади. 
Записати найменування та стислу характеристику тільки тих приладів і 

інструментів, які використовували безпосередньо в роботі. 
2. Розділ. Характеристика шатуна. 
2.2 З робочого креслення записати марку матеріалу і стандарт. 
2.3 З технічних умов виписати номінальні розміри шатуна (Дадатки А, Б, 

В). 
2.4 З технічних умов на капітальній ремонт двигуна виписати відхилення 

за технічних умов. 
2.5 З робочого шатуна виписуємо розмір відстані між вісями. 
 
3. Записати дефекти шатуна, які виявлені зовнішнім оглядом. 
 
4. Розглянути схему вимірювання 
 
5. Розділ. Дані вимірів шатуна. 
Записати в таблицю значення діаметрів отворів, згідно схеми 

вимірювання. 
 
6. Обробка результатів. 
6.1-6.2 Дійсні розміри отворів шатуна прийняти з таблиці вимірювань як 

найбільші з усіх вимірювань. 
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6.3-6.4 Вибрати з технічних вимог 
6.5-6.6 Величини спрацювання шийок розрахувати з раніше визначених 

розмірів. 
6.7-6.8 Найбільші значення овальності вибрати з таблиці вимірів. 
 
7. Висновок про ремонт шатуна: 
 
Зробити висновок про необхідність ремонту шатуна опираючись на 

теоретичний матеріал з лекційного курсу 

 
Захист звіту: 
 
А) знати кінцеву мету роботи; 
Б) вміти пояснити і обґрунтувати прийняті технологічні рішення; 
В) знати технологію використання приладів і інструментів; 
Г) знати послідовність виконання роботи; 
Д) відповісти на контрольні питання; 
 
 
Контрольні питання 
 
1) Суть ремонту під ремонтний розмір. 
2) Суть ремонту постановкою ДРД. 
3) Що означає позначка на зовнішній поверхні вкладиша “-0,25”? 
4) Яким способи обробки відновлюють правильну геометричну форму 

отворів шатуна? 
5) Як визначити дійсний розмір отвору? 
6) Як відновлюють верхній отвір шатуна? 
7) Як відновлюють нижній отвір шатуна? 
8) Як визначити овальність отвору? 
9) Про що ремонтнику говорить найбільша овальність? 
10) Як визначити дійсний вигин шатуна? 
11) Які інструменти необхідні, щоб визначити вигин шатуна? 
12) При яких умовах шатун необхідно правити? 
13) Способи відновлення шатунів? 
14) Дефекти шатунів і способи їх усунення 
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Äîäàòîê ÀÄîäàòîê ÀÄîäàòîê ÀÄîäàòîê À    
Äåôåêòè øàòóíà äâèãóíà ÇÌÇ-53 ³ ñïîñîáè ¿õ óñóíåííÿ  

Ðîçì³ðè 

Í
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ó 

Íàéìåíóâàííÿ 
äåôåêò³â 

Ñïîñ³á 
âèÿâëåííÿ 
äåôåêòó ³ 
³íñòðóìåíò 

Íî
ì³
íà

ëü
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é 
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ïó

ñò
èì
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áå
ç 
ðå

ìî
íò
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Âè
áð
àê
óâ
àí
èé
 

Äë
ÿ 
ðå
ìî
íò

ó Ñïîñ³á 
óñóíåííÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Âèãèí àáî 

ñêðó÷óâàííÿ 

Ïðèñòî-
ñóâàííÿ äëÿ 
ïåðåâ³ðêè 
øàòóí³â 

0,03 
 

0,07 

Íå á³ëüøå 
0,04 

Íå á³ëüøå 
0,08 

 Á³ëüøå 
0,04 

Á³ëüøå 
0,08 

Ïðàâèòè íà 
ïðèñòîñóâàíí
³ äëÿ ïðàâêè 
øàòóí³â 

2 

Äåôîðìàö³ÿ ÷è 
ñïðàöþâàííÿ â 

ãîëîâêàõ 
øàòóíà: 

 
Íèæíüî¿ 

 
 

Âåðõíüî¿ 

ïíåìî-
êàë³áð, 

íóòðîì³ð 
25-50, 
50-75 

 
 

 
 
 
 
 

63,5 +0,012 

 
 

26,12 -0,07 

 
 
 

Íå 
á³ëüøå 
63,5 
Íå 

á³ëüøå 
25,6 

  
 
 
 

Á³ëüøå 
63,45 

 
Á³ëüøå 
25,6 

 
 

Íèæíþ ãîëîâ-
êó øàòóíà 
â³äíîâèòè 

îñòàëþâàííÿì 
 

Âåðõíþ âòóëêó 
âèïðåñóâàòè. 
Çàì³ñòü íå¿ 
çàïðåñóâàòè 

íîâó. 

3 

Çì³íà â³äñòàí³ 
ì³æ îñÿìè âåðõ-
íüî¿ ³ íèæíüî¿ 

ãîëîâîê 

Êàë³áð  156í0,05 á³ëüøå 
155,95 

 
Ìåíøå 
155,95 

Íèæíþ ãîëîâ-
êó øàòóíà 
â³äíîâèòè 

îñòàëþâàííÿì 

4 
Ñïðàöþâàííÿ 

òîðö³â íèæíüî¿ 
ãîëîâêè 

Ñêîáà 25,6 25,85-0,07 25,6  
Á³ëüøå 
25,6 

Òîðö³ íèæ-
íüî¿ ãîëîâêè 
ï³ääàþòüñÿ 
îñòàëþâàííþ 
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Äîäàòîê ÁÄîäàòîê ÁÄîäàòîê ÁÄîäàòîê Á 
Äåôåêòè øàòóíà äâèãóíà ßÌÇ-238 ³ ñïîñîáè ¿õ óñóíåííÿ 

Ðîçì³ðè, ìì 

¹ 
ï/ï 

Íàéìåíóâàííÿ 
äåôåêòó 

Ñïîñ³á 
çíàõîäæåííÿ 
äåôåêòó òà 
³íñòðóìåíò 

Íîì³-
íàëü-íèé 

Ãðàíè÷-
íèé áåç 
ðåìîí-òó 

Âèáðà-
êóâàëü-
íèé 

Äëÿ 
ðåìîíòó 

Ñïîñ³á óñóíåííÿ 
äåôåêòó 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Çíîñ îòâîðó ó 
íèæí³é ãîë³âö³ 

íóòðîìåòð 93+0,021 
ìåíø 
93,05  

á³ëüø 
93,05 

ðîçòà÷óâàííÿ 

2 
Çíîñ îòâîðó âî 
âòóëö³ âåðõí³é 

ãîë³âö³ 
íóòðîìåòð  

ìåíø 
50,08  

á³ëüø 
50,08 

çì³íà âòóëêè 

3 
Çíîñ îòâîðó ï³ä 

âòóëêó 
íóòðîìåòð 56+0,03 ìåíø 

56,05  
á³ëüø 
56,05 

ðîçòî÷óâàííÿ 

4 

Çìåíøåííÿ 
â³äñòàí³ ì³æ îñÿìè 
âåðõí³é ³ íèæí³é 

ãîë³âêàìè 

ïðèñòð³é  Á³ëüøå 
265,04  

Ìåíøå 
265,04 

ïðàâêà 

5 
Âèã³í àáî 

ñêðó÷óâàííÿ 
îãëÿä     áðàêóâàòè 

6 
Ðîçòÿãóâàííÿ 

áîëò³â 
ìèêðîìåòð   96,5  áðàêóâàòè 

7 
Çíîñ áîêîâèõ 

ïîâåðõîíü íèæí³é 
ãîë³âêè 

ìèêðîìåòð  
á³ëüø 
41,39 

ìåíø 
41,39 

 áðàêóâàòè 

8 
Òð³ùèíè â øàòóí³ 

àáî áîëò³ 
îãëÿä.     áðàêóâàòè 
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Äîäàòîê Äîäàòîê Äîäàòîê Äîäàòîê ÂÂÂÂ 
Äåôåêòè øàòóíà äâèãóíà ÊàìÀÇ-740 ³ ñïîñîáè ¿õ óñóíåííÿ 

Ðîçì³ðè 
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Íàéìåíóâàííÿ 
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Ñïîñ³á âèÿâëåííÿ 
äåôåêòó ³ 
³íñòðóìåíò 
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ìî
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áð
àê
óâ
àí
èé
 

Äë
ÿ 
ðå
ìî
íò

ó Ñïîñ³á 
óñóíåííÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Òð³ùèíè 
Ìàãí³òíà 
äåôåêòî-
ñêîï³ÿ 

    
Áðàêóâàòè 

2 
Âèãèí àáî 

ñêðó÷óâàííÿ 

Ïðèñòîñóâàííÿ 
äëÿ ïåðåâ³ðêè 

øàòóí³â 

0,03 
 

0,07 

Íå á³ëüøå 
0,04 

Íå á³ëüøå 
0,08 

 Á³ëüøå 
0,04 

Á³ëüøå 
0,08 

Ïðàâèòè íà 
ïðèñòîñóâàí
í³ äëÿ ïðàâêè 

øàòóí³â 

3 

Äåôîðìàö³ÿ ÷è 
ñïðàöþâàííÿ â 

ãîëîâêàõ 
øàòóíà: 
Íèæíüî¿ 

 
 

Âåðõíüî¿ 

Ïíåâìîêàë³áð, 
íóòðîì³ð 50-

100 
 
 
 

 
 
 

85 +0,01 

 
 

49 
+0,016 

 
 
 

Íå 
á³ëüøå 
85,02 
Íå 

á³ëüøå 
49,02 

  
 
 

Á³ëüøå 
85,02 

 
Á³ëüøå 
49,02 

Íèæíþ ãîëîâ-
êó øàòóíà 
â³äíîâèòè 

îñòàëþâàííÿì 
 
 

Âåðõíþ 
âòóëêó 

âèïðåñóâàòè. 
Çàì³ñòü íå¿ 
çàïðåñóâàòè 

íîâó. 

4 

Çì³íà â³äñòàí³ 
ì³æ îñÿìè âåðõ-
íüî¿ ³ íèæíüî¿ 

ãîëîâîê 

Êàë³áð 224,90 
225±0,0

3 
224,9
0 

 
Á³ëüøå 
224,90 

Íèæíþ ãîëîâ-
êó øàòóíà 
â³äíîâèòè 

îñòàëþâàííÿì 

5 
Ñïðàöþâàííÿ 

òîðö³â íèæíüî¿ 
ãîëîâêè 

Ñêîáà 33,20  33,20   

Òîðö³ íèæ-
íüî¿ ãîëîâêè 
ï³ääàþòüñÿ 
îñòàëþâàííþ 

6 

Ñïðàöþâàííÿ 
áîëò³â é 

îòâîð³â ï³ä 
áîëòè 

Ñêîáà 12,22 
 

Ïðîáêà 12,33 

 
 

12,2-

0,027 

- 
 

12,33 

  Çàì³íèòè 
áîëòè 
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 1 .  Î Á Ë À Ä Í À Í Í ß , Ï Ð È Ñ Ò Ð Î ¯ , ² Í Ñ Ò Ð Ó Ì Å Í Ò È  

Í à é ì å í ó â à í í ÿ  î á ë à ä í à í í ÿ ,  ï ð è ñ ò ð î ¿ â ,  ³ í ñ ò ð ó ì å í ò ³ â  
ò à  ¿ õ  ñ ò è ñ ë à  õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê à  

 

 

 

 

 

 

 

2. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ØÀÒÓÍÀ: 
2.1 Ìàðêà äâèãóíà _________________________ 
2.2 Ìàòåð³àë øàòóíà ______________________ 
2.3 Íîì³íàëüí³ ðîçì³ðè øàòóíà: 
 

Íàéìåíóâàííÿ ãîëîâêè Íîì³íàëüíèé ðîçì³ð 

Í è æ í ÿ  ã î ë î â ê à   

 

Â å ð õ í ÿ  ã î ë î â ê à   

 

2 . 4  Â ³ ä õ è ë å í í ÿ ,  ù î  ä î ï ó ñ ê à þ ò ü ñ ÿ  ç à  ò å õ í ³ ÷ í è ì è  ó ì î â à ì è :  

Â ³ ä õ è ë å í í ÿ  Í è æ í ÿ  
ã î ë î â ê à  

Â å ð õ í ÿ  
ã î ë î â ê à  

Äîïóñòèìà îâàëüí³ñòü  0 , 0 1 0  . . .  0 , 0 1 5  0 , 0 1 0  . . .  0 , 0 1 5  

2 . 5  Â ³ ä ñ ò à í ü  ì ³ æ  â ³ ñ ÿ ì è  __________ ì ì .  

 

3 .  Ä Å Ô Å Ê Ò È  Ø À Ò Ó Í À ,  ß Ê ²  Â Ñ Ò À Í Î Â Ë Å Í Î  Ç Î Â Í ² Ø Í ² Ì  Î Ã Ë ß Ä Î Ì :  
 
 
 
 

 



 

4. ÑÕÅÌÀ ÐÎÇÒÀØÓÂÀÍÍß ÏÎßÑÊ²Â ÒÀ ÏËÎÙÈÍ ÎÁÌ²ÐÓ: 

 

 

5 .  Ä À Í ²  Â È Ì ² Ð ² Â  Ø À Ò Ó Í À :  

Âèì³ðþâàííÿ Ïîÿñ Ïëîùèíà âèì³ðó 
1 2 Ñåðåäíº 

Á - Á    

Â - Â    ² - ²  

Îâàëüí³ñòü    

Ã -Ã    

Ä - Ä    ² ² - ² ² 

Îâàëüí³ñòü    

 

6 ÎÁÐÎÁÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ²Â: 

6.1 Ä³éñíèé ðîçì³ð íèæíüî¿ ãîëîâêè _________ ìì. 
6.2 Ä³éñíèé ðîçì³ð âåðõíüî¿ ãîëîâêè _________ ìì. 
6.3 Ðîçì³ð íèæíüî¿ ãîëîâêè äî ñïðàöþâàííÿ _________ ìì. 
6.4 Ðîçì³ð âåðõíüî¿ ãîëîâêè äî ñïðàöþâàííÿ _________ ìì. 
6.5 Íàéá³ëüøå ñïðàöþâàííÿ íèæíüî¿ ãîëîâêè _________ ìì. 
6.6 Íàéá³ëüøå ñïðàöþâàííÿ âåðõíüî¿ ãîëîâêè _________ ìì. 
6.7 Íàéá³ëüøà îâàëüí³ñòü íèæíüî¿ ãîëîâêè ________ ìì. 
6.8 Íàéá³ëüøà îâàëüí³ñòü íèæíüî¿ ãîëîâêè ________ ìì. 
 
 



 

7  Â È Ñ Í Î Â Ê È  Ï Ð Î  Ð Å Ì Î Í Ò  Ø À Ò Ó Í À :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


